IX. MATEMATICKA INDUKCE

1. Pocet uhlopficek vypuklého n-- dhelnika se vypocitda podle vzorce
p " (n—3)

" 2
nost matematickou indukci.

2. n riznymi primkami, které leZi v rovin& a prochézeji tymz bodem, je
rovina rozdélena na 2 » Casti. DokaZte to.

, kde n je pfirozené Cislo vétsi nez 3. Dokazte jeho sprav-

—1
3. nbodi v roving, z nichZ Zidné tfi nelezi v téze pHmce, Ize spojit r:(nz_)
ptimkami. DokaZte to.

4. Dokazte, Ze plati:

=lay| . lag| . (] . . . lag] .

| 5. | DokaZte matematickou indukci, Ze &islo Q, = 57! + 6**~! je délitelné
Cislem 31 pro kazdé pfirozené Cislo n.

Reeni
L krok:  Pron = 1 je tvrzeni sprévné, nebot po dosazeni je
O =5+6=31.
II. krok:  Za predpokladu, Ze &slo Q,, je délitelné &slem 31, dokdZeme,
Ze i &slo Q,,, je délitelné Cislem 31.
Upravme Q,,., takto:
Q"+‘ = 5’|+2 + 62’!#1 p— 5 . 5”4—1 + 36 . 63’!-] =
=5.5"14 5,61 4 31,631 =5 (5741 4 627-1) +
+ 31.6%1 =50, + 31.6%1; vysledek ukazuje, e za
uvedeného pfedpokladu je &slo Q,,., délitelné islem 31.
Zivér: JelikoZ podle I. kroku je &slo O, délitelné &slem 31 pron = 1,
je podle II. kroku délitelné téZ &slem 31 pron = 2.
JelikoZ je toto &slo délitelné &islem 31 pro n = 2, je podle II. kroku
délitelné &slem 31i pron = 3 atd.;
je tedy &slo Q, = 57+ + 6271 délitelné &slem 31 pro kazdé pfirozené
&slo n.
6. Dokate matematickou indukci, Ze soutin (n + 1) (n + 2) je délitelny
dvéma pro kaZdé pfirozené &islo 7.
7. DokaZte matematickou indukci, Ze souin ti po sobé jdoucich pﬁrozc;
nych &sel je délitelny Sesti.
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8. Dokaite, Ze soucet tietich mocnin tfi po sobé jdoucich pfirozenych Cisel
je délitelny deviti.
9. Dokazte matematickou indukci, Ze &islo V,, = n® + 11n je délitelné Sesti
pro kaZdé prirozené Cislo n.
10. Je-li a > | a n pfirozené &islo, je a” > 1. Dokaite to.
11. Je-li a >0, b > 0, a > b a n pfirozené dislo, je a” = b". Dokazte to.
12. Dokaite, Ze je 2" > n pro kazdé pfirozené Cislo n.

13. Nefovnost 2" > 2n + | plati pro véechna pfirozena ¢isla n vétsi nez 2.
Dokaite to.

14. Nerovnost 2" > n? plati pro viechna pfirozend &isla n vétsi nez 4. Do-
kaZte to. [Névod: Sectéte nerovnosti 2" > n?a 2" =>2n + 1.]

15. Je-li x > —1, x50 a n pfirozené Cislo vétsi nez 1, dokazZte, ze plati
A+x)">14nx.

[Névod: Ukazte nejprve, Ze nerovnost plati pro n =2, x # 0 a potom
pro #’ =n 4 1 tak, Ze obé strany dané nerovnosti znasobite kladnym
&slem (1 + x).]

16. | DokaZte matematickou indukci, Ze pro viechna pfirozena isla n plati
vzorec2! + 22 + 22+ ...+ 2" =202" — 1).

Reseni

L. krok: Pron =1 je vzorec spravny, nebot 2! =2(2! —1).

II. krok: Dokaleme, Ze vzorec je spravny téZ pro pfirozené d&islo
n' = n + 1. Za tim G&elem postupujme takto:
242424 42V =24 24P+ 2"+
4201 =220 — 1) 4 271 =2.27 — 2 4 27 =
=2.20H 2 =220 — 1) =227 — 1),

Vyslede!( spravnost vzorce pro pfirozené Cislo n' =n + 1
potvrzuje.
Zavér: Uvedeny vzorec plati pro viechna pfirozeni Cisla n.
17. DokaZte matematickou indukci, Ze plati:
a)1.2.3+2.3.44+3.4.5+...4+n0n+1)(n+2)=

=%(n+ DAr+2)m+3);

1 4 9 w nn+1)
T3t 35 st T@m oD@ 2miD

b)
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18. Matematickou indukcf dokaZte tyto vzorce:

1 1 1 1 n_
Vististsat t@mopmin mil’
1 1 1 1 n
Yigtestrnt T EmaEEy W+l
11 1 1 n
Iistsetont T a@mrn w+i’

QriBpsy. @n-1p= U@,

2

) 1'+z'+3’+...+n*=[ﬂ'2+—l)] .
*19. Matematickou indukci dokaZte vzorce:

a) 12 —22 432 g4 5 — (=Dl =

=(_1)n—1."(_"t2,
N+l l

Dt Rttt = TR I o,
*20. Dohhe mmuckou indukdf platnost vzorce

sinx + sin®x + sin*x + ... +sin”x = _—_smx(sm"x—l)

sinxy — 1

x¢§+2kn.



