Sériac.4

Realne ¢isla, axiomy, ohradenos (maxima a minima), princip
supréma a infima.

1) UvaZujme objektys aA. DefinumeA +A=A,A+oc=0,0+A=0,o0+0o=A. VSimnite
si, Ze su splnené pravidla*[1 (2", (3"). Co hra rolu nuly? Ukazte, Ze &thanie je
komutativne.

2) RieSte ten isty problém ako v ¢eni 31 pre objekty, [0, * so itanim definovanym
takto: A+A=0+*=*+[]=A,

A+0=0+A=*+*=1[],
A+*=*+ A=[+0=* Odcitanie nie je komutativne.

3) Nech mnozinouisel je {A, [0, o, * }. Definujme <itanie tabilikou
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(To znamena, Ze napriklatl+ o =o,= A, add’. ) Ukazte, Ze platia pravidla®(}, (2) a (3
). Co hra rolu nuly? Ukéazte, ze+ b = a—b pre kazdé &islo" a a kazdé &islo" b.
4) Nech mnozinoudisel” je {A, [0, o, * , m }. Definujme <itovanie tabiikou
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Uk&zte, Ze platia zakony(}, (2") a (3 ). Co je nula?

5) Nech mnozinou vSetkychktisel” je {6, 1,2, 3, z1}. Definujime A + B = C, kde C je
zvySok po delenéisla A + B¢islom 5, pre kazdé A =0, 1, 2, 3, 4a B =0, 1324.
NapiSte tabtku takéhoto &tovania. Ukazte, Ze platia pravidla {(}, (27 ) a (3 ).

"Nulou" je 0.



6) Ukazte, Ze pokiaide o gitovanie, cvéenia 34 a 35 udavaju "ten isty" prikladisel".
Pokuste sa tato myslienku vyjafipresnejSie.

7) Nechp > 1 je cel&islo. Nech mnozinou vSetkyckisel" je {0, 1, 2, ... p—I}. Definujme
A + B = C, kde C je zvy3ok po deledisla A + B&islomp, pre véetky A, B1{0, 1, ...,
p—1}. Overte (1), (29, (3).

8) Prep = 4 dostaneme z aénia 37 gisla" {0, 1, 2, 3}. Napiste tablku sitovania,
ako bolo definované v ateni 37. Ukazte, Ze tento priklad nie je "ten istid priklad z
cvicenia 33.

9) Dokazte, Ze pra+# 0 ma rovnicax = b prave jedno rieSenie.

10)Ak a # 0, tak rovnicaax = b ma rovnakeé rieSenie aka = b.

11)VSimnite si, Ze pri dokazovani vety I.A.9 sme dakdgze akbx = b, b # 0, takax = a pre
kazdéa.

12)Uké&zte, Ze ak pre niektogé# O platiax = a a pre niektord # 0 platiby = b, takx = .
(Navod: Pouzite c¢enie 41 a vetu I. A. 10.)

13)Dokazte, ze akg = % a#0,c#0, takbc = ad.

14)Definujme nasobenie objekta¥ a d predpismido = oA = o, AA = oo = A. Overte
platnos vyrokov (1), (2" ), (3 ), (1), (1), (j Co hréa rolu jednotky?

15) Definujme nasobenigflsel" z cvienia 33 tabtkou
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16)Pre &sla" {0, 1, 2, 3, 4} definujme nasobenieB = C, kde C je zvy3ok delenia
¢isla AB¢islom 5, pre vSetky A=0,1,2,3,4aB=0,1324. Zakony (1" ), (2" ) aj (3")
platia. Ulohu jednotky hral .

17)Nechp > 1 je celéislo. V mnozinesisel {0, 1, 2, ..., p—1} definujme nasobenie

predpisomAB = C, kde C je zvy%ok delenidisla AB¢&islomppre A=0, 1,2, ...p—1
aB=0,1,2, ..p-1.



Ukazte, Ze platia zakony (1" ), (2" ). Ak= 7, tak plati aj (3" ). Alp = 12, z&kon (3" )
neplati.
18)Definujme sitovanie objektovs, A, O tak, Ze
o+o=0+A=A+0=q0,
o+0=0+o0=A+A=0],
o+A=A+o=0+0=A
a nasobenie predpismi
oo=oU0=0o=o0A=Aoc=g,0J0=AA=0,0A=A0=A.

Overte, ze plati (3, (2, (3", (1), (2 ), (3 )(j Co je nulago je jednotka?

19)Pomocou viet I. A.23 a |. A.20 dokazte; zeasak 0,b # 0, ,tak
b d_bc ad _bc+ad

Ry

a C ac ac ac

Naco je potrebna veta I. A.20?

20)Dokéazte, ze ak# 0,b# 0,c £ 0, ta kd_/c_a_d

b/a bc



