Sériac¢.10

Niektoré Specialne funkcie.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Uvedomte si, zex | +x =0 prex<0 a |x | +x = 2 prex > 0. N&rtnite graf funkciex
= X1 +0, X T (9, ).
VSimnite si, ze k| —x = =2, prex< 0 a |x | =x = 0 prex > 0. N&rtnite graf funkciex
q% (X[ =X), x O (=0, o0).

Dokazte, ze préubovdnécislax, y plati | x| =|y||=X-Y]|.

Dokazte, Zze préubovd’nécislax, y, zplati [x +y +z|<|x+y| +|y| + |y +Z].
Najdite take&islax,y, z, ze x +y |+ |y+z| < |x+y+z].

Najdite vSetky takéislax, ze plati

a) 2|x|-3xx+2|+X+4=0;

b) 2|x+1|-2k+4|-3k+3|+X%X-5=0;

C) |x+3|—%|x+l|+g|x—l|+x—4:0.

Najdite mnozZinu vSetkyctiselx, pre ktoré plati
a) 2|x=1|-3k+1|+X+1<0;

b) [x+2]+K-5]+ZX>|x];

c) | x=Nx-2)[=3x-2);

d 2|+ 1)(2—X)|>2-x

Najdite mnozinu vSetkyctiselx, pre ktoré

| 2x+3] | 2x-1]+1

a) >1 b) —— <13
| x=1] 12x+8

0 1 1 d) 1 .1
| x+1] | x+2| | x+1] x+2

Ak h je taka kvadraticka funkcia, ¥¥0) = 5,h(l) = -3, h(8) = 0, vypdaitajte h(—2). Comu
sa rovnéh(5)?

VSimnite si, Ze ak funkcig je dana predpisom (5.3) a zarawe > 0, takt je najmenSia
hodnota funkciey. To znamena, zg(x) >t pre vSetkyx [J (-, o), a pritom existuje také
X, Zeg(x) =t. Najdite takéx.

VSimnite si tiez, Ze af je dana predpisom (5.3)a< 0, takt je najv&Sia hodnota funkcie



g. V ktorom bode sa hodnota funkgeovnégislut?

10)V kontexte cwenia 3 state 11.2 najdite funkciu, ktora vyjadrajg@vislos zisku vyrobcu
na arovni vyroby.

11)Nechf je afinné funkcia a nedfpje kvadraticka funkcia. Dokazte, Ze @kt v, v # w, w #
u, a pritomg(u) = f(u), g(v) = f(v) ag(w) = f(w), tak g(x) = f(x) pre vSetkyx [ (—oo, ).
(Navod: Potla vety 2.3 a wahu (5.4) platé = 0 vo vyjadreni (5.2) funkcig.)

12)Ak poznate Pytagorovu vetu, ukazte, Ze bod P, kspija (5.1) prea > 0, méa rovnaku
vzdialenog od bodu F = (0a/4) ako od priamkyd = {[x, y]: y = -a/4}. (Navod: Ukazte,
Ze druhé mocniny tych vzdialenosti st rovnaké.)

13)Podobne ako v c¥éeni 5 dokazte, Ze ak bod P = [x, y] ma rovnaku aletios od bodu F
ako od priamkyd, taky = ax* .
Vysledky cviteni 5 a 6 hovoria, Ze grafom kvadratickej formylje mnozina vSetkych
tych bodov P, ktoré maju rovnaku vzdialefosl bodu F ako od priamid;

14)Ak 20 muZzov vykonda wiitl pracu za 5 dni, za akyas ju vykona 30 muzov?

15)Elektricky odpor drétu witej dizky z daného materialu je nepriamo Umerny prierezu
drotu. Ak prierez drétu je 1/4 nmfm jeho odpor je Q. Aky odpor bude madrét prierezu
6/5 mnt ? Aky bude odpor drdtu s prierezom 1/10 frim

16)Elektricky prud pretekajaci spotrefoim zapojenym na dany zdroj je nepriamo umerny
odporu spotrelda. Ak odpor je 1502, prud je 8/5 A. Aky prud potge spotrebiom s
odporom 7(Q7?

17)Paiet ota&ok kolesa na uitej drahe je nepriamo Umerny priemeru kolesa. Bmle
priemeru 80 cm sa naditej drahe otéi 1280 raz. Aky péet ot&ok vykoné na tej istej
drahe koleso priemeru 120 cm?

18)VInova dzka je nepriamo imerna frekvencii vinenia. Zvukirencie 550 Hz méa vinovi
dizku 2 cm. Aka vinovi tEku ma hiboky ton 240 Hz a ak( vysoky ton 1270 Hz?

19)Nechg je linearna lomena funkcia s hodnotag®) = 5,g(l) = 1, g(2) = 2. Vypaitajte
a(3), g(-3), g(-2). Co je definEnym oborom funkciey ? Ukte g(x) pre lubovd’né x
z defininého oboru funkcie.

20)Dokézte, Ze pre ziadnu linearnu lomenu funlgiltora nie je afinna, neplati &sneg(l)
=3,9(-3) =5a(5) = 1.



