Sériac. 13

Matematicka indukcia.

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ktosi platil 143 centov za jablka a hrusky. Jednashka stoji 17 centov, jablko 15 centov.
Korko ¢oho kupil?
Tri majéky vysielaju zablesky v intervaloch 24, 8615 sekund. V jednom okamihu boli
vSetky 3 zablesky sasne. Po akordase sa to zopakuje?
Ak a je celécislo ap prvatislo, taka, p su nesudeliiaé alebq delia.
Nech J je takd mnoZina celyéisel, Ze
(i) aka, b patria do J, tak & + b patri do J a
(i) ak a patri do J & je celécislo, takab patri do J. Dokézte, Ze existuje také &édo d,
Ze J pozostava prave zo vSetkych éalelnych nasobkovisla d. (Navod: Vezmite
najmensi kladny prvok mnoziny J.)
Nech J je mnoZzina vSetkych ceélgelnych nasobkov celékitslaa. Dokazte, Ze
BN b=Jsnab
Dokéazte, asda,b) 1N b
Dokazte tiez, ze ak 1 s n &, tak 3 U Jisd 6, b)
(n? +12n+35)n+12)
6

Dokazte,ze kazdé cetdslo n > 8 sa da pisav tvaren = 3x + 5y, kdex, y sU nezaporné

Dokazte, Ze pre kazdé celislon> 4 jecislo prirodzené.

celégisla.
Dokazte, ze kazdé celéslon > 8 sa da pisav tvaren = 3 + 5y, kdex, y sU nezaporné

celécisla ay < 2.

10)Dokazte,ze kazdé cedslon > 8 sa da pisgav tvaren = 3 + 5y, kdex,y sU nezaporné

celécisla ax< 4.

11)Dokazte, Ze pre kazdé celislon > 12 existuju nezaporné cealislax, y také, zen = 3x +

1y.

12)Dokézte, Ze v c¥eni 2 mozno nezaporné celélax, y zvolit' tak, Zey < 2. Dokazte, Ze

ich mozno zvoli tiez tak, aby < 6.

13)Dokazte, ze kazdé cetéslo n > 48 mozno vyjadrti v tvaren = 5x + 13y, kdex, y su

nezaporné celé&sla.

14)Dokézte, Ze na vyjadrenie z ¢gnia 7 mozno navySe kikagpodmienkuy < 4 alebo

podmienkux < 12.



15)Kazdé cel&islon> 34 sa da pisav tvaren = 6x + 10y + 15, pricomx, y, z s vhodné
celé nezapornéisla.
16)Kazdeé cel&islo n > 140 mozno vyjadtiv tvaren = 15 + 21y + 3%, kdex, y, z su

nezaporneé celé&sla.

Rekurzivne definicie.

1) Navrhnite vzorec, ktorym vyjadrite kazélen postupnost{a, }”_ ak jej prvécleny su
a) 1,3,5709,..;
b) 1,4, 7,10, 13, ...
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d) 1,49, 16,25, ..

&) 1 1 1 1
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f) 4,16, 36, 64, 100, 144, ...;

113
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9) -103.5.¢
h) 3,15, 35, 63, 99, ...;
2) Existuje vé&a postupnosti, ktorych prnegeny su (1.1). Jednu z nich sme mali v priklade 1.

Ale tie istécleny zo zaiatku ma aj postupnéglb,}., kde by= % + (M =Nn-2)n-23)

00

n=1’

(n—4)( - 5) pre kazdé =1, 2,..., aj postupnﬁs{cn} kdec, = % — 3X (7 (N), pren =

1 1

1, 2, ..., alebo tiez postupn’oédn}::l kde d, = 0 EX(G"”) (n), pre vSetkyn = 1,2,.

Vypocitajte by, by, bs, by, bs, bs, b7. Vypogitajte ¢4, cs, Cs, C7, Cs, Co. Vypoiitajte d, dy, ds,

dg, ds, dg, d7, ds. Comu sa rovndlss?

3) Navrhnite navzajom rézne postupndstj}~,, {b,}",, {c,}"_, tak, aby kazda z nich mala
prvécleny
a) 1,3,5,6, ..
b) 1,0,2,0, ..
c) 2,4,6,8,10, ....

4) NapiSte niekiko prvych¢lenov postupnosti, ktord je induktivne definovaaiéta:



a) a1:1;ak+1:1—ai,k:1, 2, ...

k

2a,

b =3 1= k=1, 2, ...
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C) a=liax=1l,ar=ak—aw, K=1, 2, ...

d) a0=0;am= ——,k=0,1,2, ..
1+a,

(1 ,

e :1’ +:__+a ,k:O,l,Z,...
) a A1 2(2 k}



