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1. Nech f(x) = 1/x, ak x je iracionálne £íslo a nech f(x) = 0, ak x je raci-
onálne £íslo. Dokáºte, ºe neexistuje taký interval (0, b), ºe funkcia f je na ¬om
ohrani£ená. Ukáºte aj, ºe neexistuje nevlastná limita lim

x→0+
f(x).

2. Nech pre funkciu f platí f(x) = 1/x, ak existuje také prirodzené £íslo n, ºe
1/(2n+1) < x < 1/(2n), a f(x) = −1/x, ak také prirodzené £íslo n neexistuje
a £íslo x je kladné. Dokáºte, ºe funkcia f nie je ohrani£ená na ºiadnom inter-
vale (0, b) pre b > 0 a lim

x→0+
f(x) neexistuje dokonca ani ako nevlastná limita.

3. Dokáºte, ºe lim
x→0+

|f(x)| = 0, pri£om f je funkcia z predchádzajúcej úlohy.

4. Nájdite interval (a, b) a takú funkciu f de�novanú na (a, b), ºe lim
x→a

f(x) = 0

a lim
x→a+

(1/f(x)) neexistuje ani ako vlastná, ani ako nevlastná limita.

5. Ak je funkcia f monotónna na intervale (a,∞), tak lim
x→∞

f(x) existuje ako vlastná

alebo nevlastná limita. Dokáºte to.
6. Dokáºte ºe, ak lim

x→a+
f(x) = ∞, tak existuje také £íslo d > a, ºe f(x) > 0 pre

kaºdé x ∈ (a, d).
7. Dokáºte ºe, ak lim

x→a+
f(x) = −∞, tak existuje také £íslo d > a, ºe f(x) < 0 pre

kaºdé x ∈ (a, d).
8. Sformulujte a dokáºte tvrdenia analogické k tvrdeniam z úloh 6, 7 pre prípady
x→ a−, x→ a, x→ ∞, x→ −∞.

9. Dokáºte, ºe existuje také £íslo x, ºe 0 < x < 1 a platí

a) x14 + 15x5 − 265x
√
x+ 25 < x18+1

2
√
x−x

;

b) 50x11 + 3x− 7 > 50x10 + 104x27 − 104x27 − 104x28.

10. Dokáºte, ºe lim f(x) = ∞ vtedy a len vtedy, ke¤ lim
(
f(x)/(1 + |f(x)|)

)
= 1.

11. Dokáºte, ºe rovnos´ lim f(x) = −∞ je splnená vtedy a len vtedy, ke¤ platí
lim
(
f(x)/(1 + |f(x)|)

)
= −1.

12. Nech φ je taká rastúca funkcia, ºe lim
y→∞

φ(y) = k. Dokáºte, ºe lim f(x) = ∞
vtedy a len vtedy, ke¤ limφ(f(x)) = k.

13. Nech φ je taká rastúca funkcia, ºe lim
y→−∞

φ(y) = l. Dokáºte, ºe rovnos´ lim f(x) =

−∞ platí vtedy a len vtedy, ke¤ limφ(f(x)) = l.


